Politechnika Warszawska

Projekt remontu 1 wymiany
stolarki 1 slusarki okienne;
w Budynku Aerodynamiki

marzec 2016



Ffﬁ"ﬂ on L —y

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki
SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
|. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW.
Il. KOPIE UPRAWNIEN.
[ll. OPIS TECHNICZNY
1. Dane ogodlne.
1.1. Uczestnicy procesu projektowego
1.2 Przedmiot opracowania
1.3 Rodzaj opracowania
1.4. Podstawa formalna opracowania
1.5. Podstawa merytoryczna opracowania
1.6.Przedmiot i cel opracowania:
1.7. Zakres opracowania
2. Opis ogdlny budynku.
2.1. Lokalizacja.
2.2. Historia.
2.3. Opis architektoniczny elewacji budynku Aerodynamiki
3. Wybrane reprodukcje kartografii i ikonografii.
4. Opis istniejgcej stolarki okiennej w piwnicach, na parterze, na 1 pietrze i na poddaszu, w
czesci Budynku Aerodynamiki uzytkowanej przez Muzeum Politechniki Warszawskiej.
4.1 Stolarka okienna na parterze i 1 pietrze.
4.2. Stolarka okienna na klatce schodowej i na poddaszu.
4.3. Slusarka okienna w piwnicach, na parterze i na 1 pietrze.
5. Serwis fotograficzny dokumentujgcy stan zachowania stolarki i Slusarki okiennej
6. Zatozenia projektowe
6.1. Kolorystyka tynkow i stolarki
6.2. Obrobki blacharskie
6.3. Stolarka okienna
6.4. Uszczelnienie wbudowania
7. Rozwigzania projektowe.
7.1. Ogdlna charakterystyka projektowanej stolarki.
7.2. Materiaty
7.3. Witasciwosci techniczno - uzytkowe.
8. Wykonanie.
9. Wbudowanie.
9.1. Demontaz starych okien
9.2. Przygotowanie o$ciezy do osadzenia nowych okien
9.3. Ustawienie i zamocowanie oscieznic
9.4. Uszczelnienie luzéw
10. Program remontu konserwatorskiego zewnetrznych ram okiennych i oscieznic.
10.1. Wnioski i zatozenia konserwatorskie
10.2. Proponowane postepowanie konserwatorskie. Okna skrzynkowe, jedno i
dwudzielne.
10.2.1. Zabezpieczenie pomieszczeh:
10.2.2. Prace wstepne
10.2.3. Remont konserwatorski stolarki okiennej
10.2.4. Remont konserwatorski Slusarki okiennej
10.2.5. Prace wykonczeniowe.
10.2.6. Kontrola jakosci
11. Projektowana i remontowana stolarka okienna
11.1. Stolarka okienna na parterze i 1 pietrze
11.2. Stolarka okienna na klatce schodowej i na poddaszu
12. Projektowana i remontowana $lusarka okienna
13. Dane o wptywie na srodowisko.

me Pracownia Architektoniczno - Konserwatorska 2

03-284 Warszawa, ul. Uroczysko 1/5, tel: 022/ 670 14 45, NIP: 526 172 08 07




Ffﬁ’“ on Poliechnika Warszwska Wil MEIL

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki
IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA DOLACZONA

DO PROJEKTU.
V. CZESC GRAFICZNA.

L.P. | Nazwa Skala Nr

1. Lokalizacja 01
2 Rozmieszczenie typow okien na elewacjach 1:100 02
3 Inwentaryzacja — okno typ 01 1:10 03
4. Inwentaryzacja — okno typ 02 1:10 04
5. Inwentaryzacja — okno typ 03 1:10 05
6 Inwentaryzacja — okno typ 03a 1:10 06
7 Inwentaryzacja — okno typ 04 1:10 07
8. Inwentaryzacja — okno typ 05 1:10 08
9. Inwentaryzacja — okno typ 06 1:10 09
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40. Projekt — okno typu 013 i 013a 1:10 40
41. Projekt — okno typu 014 1:10 41
42. Projekt — detale DP01 — DPO06 dla okien typu 01, 02 1:1 42
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l. OSWIADCZENIA PROJEKTANTOW.

Inwestor: Politechnika Warszawska
Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa

Obiekt: Budynek Aerodynamiki
Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa PW,

(siedziba Muzeum Politechniki Warszawskiej)
ul. Nowowiejska 24, Warszawa

Niniejszy projekt remontu i wymiany stolarki okiennej w Budynku Aerodynamiki
Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa PW w Warszawie zostat sporzgdzony
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant mgr inz. arch. Rafat Pawtowski
upr. nr Wa-236/01
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Il. KOPIE UPRAWNIEN i ZASWIADCZEN.

Warszaws, dni%aﬁ.dzicrnika 2001 r.
WOJEWODA MAZOWIECKI

Nr ewid.uprawnien: Wa-236/01

DECYZJA Nr 435/[70]

Na podstawie art. 13 i 14 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /Dz.U. Nr 89 z
1994 r. poz.414 z pozn.zmianami/ oraz § 9 rozporzadzenmia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U. Nr 8 z 1995 r. poz.38/, w zwiazku z art
104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu wniosku Pana mgr inzarch. Rafala Piotra
Pawlowskiego na podstawie dokumentow stwierdzajacych wymagane wyksztatcenie i
praktyke zawodowa oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na uprawnienia
budowlane ztozonego przed Komisjg egzaminacyjng

NADAJE
Panu magistrowi inzynierowi architektowi
Rafalowi Piotrowi Pawlowskiemu
ur. dnia 08 lutego 1968 r. w Warszawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI ARCHITEKTONICZNEJ

Zgodnie z § 4 ust. 2 1 3 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen stanowig rowniez podstawg do sprawdzania projektow budowlanych w
specjalnosci  objetej tymi uprawnieniami, oraz do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki lub terenu.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komisj¢ egzaminacyjna, powotang przez
Wojewode Mazowieckiego Zarzadzeniem Nr 128 z dnia 12 czerwca 2001 r., posiadania
przez Pana mgr inzarch. Rafala Piotra Pawlowskiego  wymaganego prawem
wyksztalcenia oraz praktyki zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien
budowlanych w powyzszej specjalno$ci i po uzyskaniu pozytywnego wyniku z
egzaminu na uprawnienia budowlane — orzeczono jak w sentencji

Od niniejszej decyzji przysluguje odwolanie do Glownego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzji za posrednictwem
Wojewody Mazowieckiego
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IZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Mazowiecka Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Rafat Piotr PAWLOWSKI
posiadajacy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr Wa-236/01,

jest wpisany na liste cztonkdw Mazowieckiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: MA-0623.

Cztonek czynny od: 20-01-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 01-03-2016 r. Warszawa.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-08-2016 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Anatol Kuczynski, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

MA-0623-2512-2DE8-82A4-B644

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwa Okregowa Izbg Architektéw RP.
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[ll. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogdine.
1.1. Uczestnicy procesu projektowego
Zleceniodawca
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa PW, siedziba Muzeum Politechniki
Warszawskiej, ul. Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa.
Zespot autorski niniejszego opracowania
architektura:

- mgr inz. arch. Rafat Pawtowski (nr upr. Wa-236/01)

- mgr inz. arch. Matgorzata Pastewka

- mgr inz. arch. Paulina Malicka - Kaminska

- stud. arch. tukasz Pastewka

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont i wymiana stolarki i $lusarki okiennej w Budynku
Aerodynamiki Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej,
w siedzibie Muzeum Politechniki Warszawskie;j.

1.3 Rodzaj opracowania

Projekt budowlany remontu i wymiany stolarki i Slusarki okiennej w ramach aktualizaciji
dokumentacji projektowo-kosztorysowej remontu elewacji z czeSciowg wymiang stolarki
okiennej czesci elewacji Gmachu Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
(al. Niepodlegtosci 222) oraz catej elewacji Gmachu Aerodynamiki Politechniki Warszawskiej
(ul. Nowowiejska 24).

1.4. Podstawa formalna opracowania

Umowa nr ITLIMS-7/2016 (39.16.16(32)-29 zawarta pomiedzy Politechnikg Warszawska,
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, , reprezentowang przez
prof. dr hab. Inz. Krzysztofa Arczewskiego — Dyrektora Instytutu Techniki Lotniczej i Mechaniki
Stosowanej jako Zamawiajgcym a Matgorzatg Pastewkg, prowadzgcg dziatalnos¢ gospodarczg
pod nazwg FRONTON — Pracownia Architektoniczno-Konserwatorska — jako Wykonawcag.

1.5. Podstawa merytoryczna opracowania

Podstawg merytoryczng wykonania niniejszego opracowania byty analizy, informacje
i wnioski wynikajgce z:
e Wytycznych dostarczonych przez Zamawiajgcego.
e Uzgodnien prowadzonych z Zamawiajgcym.
e Dokumentacji archiwalnej dostarczonej przez Zamawiajacego :- wersji cyfrowa inwentaryzaciji
Gmachu Aerodynamiki, ul. Nowowiejska 24, wykonana przez Biuro Projektéw Budowlanych
oJDEA PROJEKT” (mgr inz. arch. A. i J. Szubert) — lipiec 2009 r, - projektu budowlanego
remontu elewacji , wykonanego przez Fronton pracownie architektoniczno — konserwatorskg w
2009 .
e Pomiarow i rysunkow inwentaryzacyjnych oraz dokumentacji fotograficznej wykonanych w
ramach opracowywania niniejszej dokumentacji.
e Wizji lokalnych na obiekcie.
e Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016) (Zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959;
z 2005 r. Nr 113, poz. 954, Nr 163, poz. 1362 i 1364, Nr 169, poz. 1419 oraz z 2006 r. Nr 12,
poz. 63)
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o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
Z pOzniejszymi zmianami)
e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844 z pdzniejszymi
zmianami)
e Zalecen konserwatorskich wydanych w trybie roboczym przez BSKZ.

1.6.Przedmiot i cel opracowania:

Przedmiotem opracowania jest stolarka i slusarka okienna, w piwnicach, na parterze, na 1
pietrze i na poddaszu, w czesci Budynku Aerodynamiki Wydziatu Mechanicznego Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, uzytkowanej przez Muzeum Politechniki Warszawskiej
przy ul. Nowowiejskiej 24 w Warszawie.

Celem opracowania jest sporzadzenie projektu remontu i wymiany stolarki okiennej w
ramach planowanej termomodernizacji zabudowy klasztoru przy ul. Piwnej 9/11 w Warszawie.

Celem remontu i wymiany stolarki okiennej jest dostosowanie parametrow technicznych
okien w zabudowie klasztoru przy ul. Piwnej 9/11 do wartosci wymaganych wg dla Warunkéw
Technicznych obowigzujgcych od 2021 r., przy zachowaniu uwarunkowan ochrony
konserwatorskiej.

1.7. Zakres opracowania

Zakres projektu obejmuje catos¢ otworéw okiennych w piwnicach, na parterze, na 1
pietrze i na poddaszu, w czesci Budynku Aerodynamiki uzytkowanej przez Muzeum Politechniki
Warszawskiej przy ul. Nowowiejskiej 24 w Warszawie.

Catos¢ dokumentacji projektu zostata opracowana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dn.03.07.2003 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu
budowlanego Dz.U. z 2003 Nr 120, poz.1133.

Projekt wykonano w 6 egzemplarzach. Kazdy egzemplarz skfada sie z: czesci opisowej,
czesci rysunkowej, ptyty CD z zapisem w wersji cyfrowej.

UWAGA
Termin marka referencyjna oznacza rozwigzanie lub produkt spelniajgce wymagania
projektanta, co do estetyki i standardéow techniczno - uzytkowych oraz

konserwatorskich.

WSZYSTKIE ZAPROPONOWANE W PROJEKCIE MATERIALY MOGA BYC
ZASTAPIONE INNYMI, POSIADAJACYMI TAKIE SAME LUB POROWNYWALNE
PARAMETRY TECHNICZNE.

Ostateczny dobér zaproponowanej w projekcie kolorystyki elementéw malowanych
zostanie ustalony w ramach nadzoru konserwatorskiego i autorskiego.

Opis techniczny i rysunki projektu nalezy rozpatrywac tacznie. W razie niezgodnosci
miedzy opisem i rysunkami nalezy niezwlocznie skontaktowa¢ sie z projektantem —
FRONTON - pracownia architektoniczno — konserwatorska, Matgorzata Pastewka
tel./fax 022-670-14-45, 0- 502 537 387.

Nowoprojektowane elementy nalezy domierzy¢ do istniejagcych elementéw Wszystkie
wymiary sprawdzac z natury. W razie niezgodnosci nalezy niezwtocznie kontaktowac¢ sie
z projektantem.

Stosowanie dokumentacji projektowej nie zwalnia wykonawcy od realizacji prac
zgodnie ze sztukg budowlana.

Zakres niniejszeqgo projektu budowlano spetnia wymagania do uzyskania zezwolenia
na prowadzenie prac konserwatorskich przy zabytku.
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2. Opis 0gdéiny budynku.
2.1. Lokalizacja.

Gmach Lotniczy i Nowy Lotniczy Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej zlokalizowany jest przy al. Niepodlegtosci 222. Gmach Aerodynamiki
Politechniki Warszawskiej zlokalizowany jest przy ul. Nowowiejskiej 24 w Warszawie.

2.2. Historia.

Projekt Gmachu Aerodynamiki wykonali w 1925 r. Franciszek Lilpop i Karol Jankowski.
Budynek powstat na terenie dawnego cmentarza ujazdowskiego (1831-37) z przeznaczeniem
na Instytut Aerodynamiczny Politechniki Warszawskiej. Rozbudowany w latach 1948-51 i 1956-
59 o skrzydta wzdtuz al. Niepodlegtosci.

Gmach Lotniczy Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa powstat w latach 1948-
1951, wedlug projektu Czestawa Duchnowskiego, Jana Klimaszewskiego i Jbézefa
Korszynskiego — architektéw biura ,Miastoprojekt Stolica Wschéd”. Gmach Nowy Lotniczy zostat
wybudowany w latach 1956-1959 wg projektu tych samych autoréw.

2.3. Opis architektoniczny elewacji budynku Aerodynamiki

Elewacja pétnocna
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Elewacja trzyczesciowa, zroznicowana wysokoscig. Skrajna lewa czes¢ dwuosiowa,
czterokondygnacyjna. Nie posiada cokotu, pomiedzy pierwszg, a drugg kondygnacjg gzyms
kordonowy bedacy zarazem gzymsem podokiennym dla otwordw okiennych drugiej
kondygnacji, dekorowany kostkowo. Od gzymsu kordonowego, az do korony muru lewe naroze
boniowane, z prawej strony boniowanie odsuniete od krawedzi budynku. Otwory okienne
prostokgtne, z oknami uchylno-rozwieranymi. W drugiej kondygnacji nadokienniki o dekoracji
kostkowej. W koronie muru gzyms wienczacy prosty. Srodkowa cze$¢ elewacji ztozona
z nizszego pawilonu ze $wietlikiem i widocznego fragmentu przylegajgcego don od tytu
budynku. Z tylnego budynku widoczna jest jedynie korona muru i znajdujacy sie ponizej gzyms
zdobiony ceglanymi kroksztynami. Pawilon czteroosiowy, dwukondygnacyjny, tynkowany.
Posadowiony na niskim cokole, z boniowaniem do wysokosci pierwszej kondygnacji. Na osi
srodkowej, w pierwszej kondygnacji dwuskrzydtowe szerokie drzwi w prostokgtnym otworze
wejsciowym. W drugiej kondygnaciji duzy, prostokgtny otwor okienny, okno osSmioczesciowe. Na
osi pierwszej i trzeciej w obu kondygnacjach po dwa prostokgtne otwory okienne. Okna
czteroczesciowe uchylno-rozwierane. W czwartej osi waski, prostokatny otwor wejsciowy z
drzwiami jednoskrzydtowymi i prostokgtnym nads$wietlem.
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Prawa czes¢ elewaciji lekko wysunieta, dwukondygnacyjna, czternastoosiowa, z okapem. Parter
boniowany. Siodma os w pierwszej kondygnacji Slepa. Na széstej osi w przyziemiu szeroka,
wjazdowa brama z prostokatnymi, dwuskrzydtowymi drzwiami. Na dziesigtej osi, w pierwszej
kondygnacji dostawione zelazne schody, prowadzgce do prostokgtnego, wagskiego otworu
wejsciowego. W pierwszej kondygnacji na pierwszej, pigtej i szostej osi niewielkie prostokatne
otwory okienne, okna dwuskrzydtowe rozwierane. Pozostate otwory okienne w pierwszej
kondygnacji prostokatne, wydtuzone, z czteroczesciowymi oknami. Wszystkie otwory okienne
i otwor drzwiowy na dziesigtej osi obwiedzione profilowanymi opaskami, z pojedynczym klihcem
na osi gtéwnej kazdego otworu. Okna drugiej kondygnacji prostokgtne, czteroczesciowe,
obwiedzione profilowanymi opaskami, z gzymsami parapetowymi.

Elewacja potudniowa

Elewacja potudniowa ziozona z trzech czesci. Lewa czes¢ elewacji dwukondygnacyjna
z okapem, w pierwszej kondygnacji osmioosiowa, w drugiej kondygnacji trzynastoosiowa.
Pierwsza kondygnacja o dekoracji ceglanej pasowej dochodzgca do gzymsu podokiennego
drugiej kondygnacji. Otwory okienne pierwszej kondygnacji prostokatne, czteroczesciowe.
Druga kondygnacja boniowana. Otwory okienne prostokagtne, okna czteroczesciowe
obwiedzione profilowang opaskg z klincem na osi gtéwnej. Pod otworami okiennymi gzyms

i \

podokienny ciggty.
Srodkowa czes¢ elewacji trojosiowa, dwukondygnacyjna z prostym dekorowanym kostkami
gzymsem miedzykondygnacyjnym i gzymsem koronowym. W pierwszej kondygnacji

na pierwszej osi waski prostokatny otwér okienny z prostg opaskg i parapetem. Na trzeciej osi
waski, prostokatny otwér obwiedziony opaskg do podawania wiader i grabi. Pierwsza
kondygnacja o dekoracji ceglanej pasowej od poziomu otworu okiennego do gzymsu miedzy
kondygnacyjnego. W drugiej kondygnacji trzy prostokgtne otwory okienne w ptycinie siegajgcej
gzymsu koronowego w tej czesci dekorowanego kroksztynami. Okna szesciodzielne. Naczotki
otworéw okiennych dekorowane kostkowo, z ciggtym prostym gzymsem o wylamaniach
w formie fuku dwubocznego w przestrzeni miedzy otworami okiennymi. Prawa czes¢ elewacji
z wysokim cokotem, czteroosiowa, dwukondygnacyjna z ryzalitem na drugiej osi. W zwienczeniu
gzyms koronowy dekorowany kostkami. Naroza elewacji boniowane. Ryzalit na cokole,
siedmioosiowy, dwukondygnacyjny, nizszy od reszty elewacji, nakryty ptaskim dachem.
Poszczegdlne osie oddzielone od siebie potkolumnami, pozbawionymi kapiteli i baz. Potkolumny
oddzielajgce od siebie osie trzecig i czwartg oraz czwartg i pigtg wezsze. Na pierwszej osi
prostokatny otwor wejsciowy, z dwuskrzydiowymi drzwiami. Prowadzg do niego dostawione do
elewacji schody. Otwory okienne w pierwszej kondygnacji prostokatne, zamkniete dwubocznie,
z gzymsami podokiennymi. Ponizej gzymsow w podokiennikach dekoracja ztozona z trzech
prostokatnych ptycin, obustronnie zakonczonych tréjkagtami. Otwory okienne drugiej kondygnaciji
prostokgtne, zamkniete tukiem dwubocznym, z gzymsami parapetowymi. Pomiedzy oknami
pierwszej i drugiej kondygnacji ryzalitu dekoracja geometryczna sieciowa. Powyzej otworow
okiennych drugiej kondygnacji dekoracja o tym samym charakterze. Powyzej ryzalitu, w Scianie
elewacji pétokragty otwor okienny.
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W pierwszej i czwartej osi pierwszej kondygnacji otwory okienne prostokgtne z gzymsem
podokiennym, okna dwudzielne. W pierwszej i czwartej osi drugiej kondygnacji otwory okienne
umieszczone w podituznej, prostokgtnej ptycinie. Otwory okienne prostokgtne, z gzymsami
podokiennymi, nadokiennikami oraz naczoétkami dekorowanymi kostkami. Ponizej gzymséw
podokiennych fartuchy, z prostokatnymi ptycinami. Powyzej okien drugiej kondygnacii,
na wysokosci potokragtego otworu okiennego niewielkie prostokgtne okienka doswietlajgce.
W trzeciej osi na obu kondygnacjach jednakowe, wagskie prostokgtne okienka z gzymsami
podokiennymi.

Elewacja zachodnia

Elewacja zlozona z dwoch czesci. Czes¢ lewa dwukondygnacyjna, czteroosiowa. Pierwsza
kondygnacja na wysokim cokole, powyzej kiérego ozdobiona dekoracjg pasowg. Otwory
okienne pierwszej kondygnacji pojedyncze, kwadratowe, obwiedzione prostg opaska,
z gzymsem podokiennym, okna jednoczesciowe. Pomiedzy pierwszg, a drugg kondygnacjg
gzyms kordonowy, dekorowany kostkami. W drugiej kondygnaciji, na kazdej osi potrojone otwory
okienne, umieszczone w prostokatnej ptyciznie siegajgcej od gzymsu kordonowego po gzymsy
okienne. Catos¢ zawarta w drugiej, szerszej ptycinie siegajgcej od gzymsu kordonowego po
gzyms koronowy. W tej partii lica $ciany gzyms koronowy dekorowany ceglanymi kroksztynami.
Naczotki  otworow  okiennych dekorowane kostkowo, z ciggtym prostym gzymsem
o0 wytamaniach w formie tuku dwubocznego w przestrzeni miedzy otworami okiennymi. Na
kazdej osi pod gzymsem koronowym dwa niewielkie prostokatne otwory okienne.

Czesc prawa elewacji zachodniej dwukondygnacyjna, tréjosiowa. Cato$¢ na wysokim cokole.
W cokole niewielki prostokgtne okna sutereny, dwa na pierwszej osi i po jednym na osi drugiej
i trzeciej. Prawy naroznik boniowany od wysokos$ci cokotu, az po zwienczenie. W zwienczeniu
gzyms koronujgcy, dekorowany kostkami. W pierwszej kondygnacji, na pierwszej o0si
prostokatny balkon z przystawionymi do elewacji schodami o pieciu stopniach. Okno dwudzielne
z gzymsem parapetowym oraz drzwi balkonowe, prowadzgce na balkon. Jest on otoczony
metalowg balustradg, przedtuzong na schody. Okna drugiej i trzeciej osi pierwszej kondygnaciji
identyczne, prostokatne, dwudzielne z gzymsami parapetowymi. Na pierwszej osi drugiej
kondygnacji prostokatny balkon, otoczony metalowg balustradg. Prowadzg nan prostokatne,
podiuzne drzwi balkonowe, potgczone z dwoma podobnymi oknami. Oba otwory obwiedzione
prostg opaskg, z gzymsem nadokiennym i naczétkiem dekorowanym kostkami. Otwory okienne
drugiej i trzeciej osi drugiej kondygnacji prostokgtne, z dwudzielnymi oknami, obwiedzione
prostymi opaskami, z gzymsami nadokiennymi i naczétkami dekorowanymi kostkami. Ponizej
otworéw gzymsy podokienne oraz fartuchy dekorowane prostokgtnymi ptycinami. W drugiej
kondygnacji, powyzej pierwszej i trzeciej osi, niewielkie, prostokgtne otwory okienne.
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Elewacja wschodnia

ol [ :__.n~ - "..“ v N

Elewacja wschodnia ztozona z czterech elementéw. Czes¢ skrajna, lewa, dwukondygnacyjna,
czteroosiowa. Pseudoryzalit na osiach od pierwszej do trzeciej, podkreslony boniowaniem
w narozach. W zwiehczeniu gzyms koronowy, dekorowany kostkami. Fasada posadowiona na
wysokim cokole, wyznaczonym przez linie z gtébwek. W suterenie, na osi pierwszej, trzeciej
i czwartej niewielkie prostokatne otwory piwniczne. W kondygnacji pierwszej na drugiej osi
prostokagtny otwoér wejsciowy z dwuskrzydiowymi drzwiami. Wokét otworu wejsciowego portal,
ztozony z czterech prostokatnych archiwolt. W zwienczeniu dekorowany gzymsem
dekorowanym kostkami i nakryty krotkim, jednopotaciowym dachem. Powyzej na osi para
prostokatnych, waskich okien z nadokiennikami, umieszczonych w zdwojonej, prostokgtnej
ptyciznie, siegajgcej drugiej kondygnacji. Okna oddzielone od siebie waskim pasem muru.
Ponad nimi, w tej samej ptycinie dwa niewielkie otwory okienne, znajdujgce sie na wysokosci
drugiej kondygnaciji. Ptycina po obu bokach ograniczona boniowaniem, od géry zamknieta
gzymsem, wytlamujgcym sie w gore dwoma tukami dwubocznymi. Otwory okienne pierwszej
kondygnacji, na osiach pierwszej i trzeciej prostokgtne, wpuszczone w prostokatng ptycine
z oknami dwudzielnymi i gzymsami parapetowymi. Otwory okienne drugiej kondygnaciji
na osiach pierwszej i trzeciej identyczne, prostokatne, z dwudzielnymi oknami, z gzymsami
nadokiennymi i naczotkami dekorowanymi kostkami. Ponizej otworéw okiennych gzymsy
podokienne oraz fartuchy dekorowane prostokgtnymi ptycinami. Na osiach pierwszej, drugiej
i trzeciej, pomiedzy otworami okiennymi drugiej kondygnacji, a gzymsem wiehczacym, mate
prostokagtne otwory okienne. Na osi czwartej, w pierwszej i drugiej kondygnacji waskie,
prostokatne otwory okienne, z jednodzielnymi okienkami i gzymsami parapetowymi.

Druga od lewej czes¢ fasady czterokondygnacyjna, pietnastoosiowa, o wysokim cokole,
z gzymsem kordonowym miedzy pierwszg a drugg kondygnacjg, dekorowanym kostkami.
W zwienczeniu gzyms koronowy o zréznicowanej dekoracji. Dekoracja pasowa, zaczynajgca sie
od cokotu, a siegajgca gzymsu kordonowego.

Na siodmej osi w pierwszej kondygnacji prostokatny otwoér wejsciowy z dwuskrzydtowymi
drzwiami, otoczony portalem. Portal potkolisty z archiwoltami o pieciu uskokach i obwiedziony
opaska z kostkami. Nad drzwiami tympanon o pustym polu. W drugiej kondygnacji, na tej samej
osi potrojone, prostokgtne, niewielkie otwory okienne, zjednoczesciowymi oknami
I nadokiennikami.
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Na centralnej siédmej osi prostokatna ptycina, obejmujgca kondygnacje trzecig i czwartg,
konczaca sie ponad oknami czwartej kondygnacji. W ptycinie, w trzeciej kondygnaciji potrojone,
prostokgtne otwory okienne, rozdzielone dwoma lizenami, z ciggtym gzymsem podokiennym,
dekorowanym kostkami. Okna dwuczesciowe. Powyzej, w czwartej kondygnaciji na tej samej osi
potrojone, dtuzsze prostokatne otwory okienne z gzymsami parapetowymi, rozdzielone dwoma
lizenami. Otwory okienne z cigglym gzymsem nadokiennym, dekorowanym kostkowo nad
kazdym z nadprozy. Ponad gzymsem prosta opaska, wytamujgca sie w gére nad kazdym z
otworéw okiennych tukiem dwubocznym. Ponizej gzymséw podokiennych wydituzone,
prostokagtne ptyciny.

W pierwszej kondygnacji, na pierwszej osi prostokagtny otwor drzwiowy z kwadratowym
nadswietlem. Catos¢ obwiedziona prostg opaska. Drzwi jednoskrzydtowe. Otwory okienne
parteru, na osiach od drugiej do széstej i od 6smej do trzynastej jednakowe, prostokagtne,
obwiedzione prostymi, szerokimi opaskami z gzymsami podokiennymi. Ponizej kazdego otworu
okiennego, w przyziemiu, niewielki prostokatny otwor okienny sutereny, z jednoczesciowym
oknem.

Otwory okienne drugiej, trzeciej i czwartej kondygnacji, w osiach od pierwszej do szostej
i od 6smej do trzynastej w podtuznych ptycinach, ptyciny oddzielone lizenami. Otwory okienne
drugiej kondygnacji, z wyjgtkiem siodmej osi, prostokgtne, okna czterodzielne. Otwory okienne
trzeciej kondygnacji z wyjatkiem siédmej osi, prostokatne, z gzymsami parapetowymi
ozdobionymi kostkami i prostymi nadokiennikami. Okna czterodzielne. Otwory okienne czwartej
kondygnacji z wyjatkiem sidédmej osi, prostokgtne, z gzymsami parapetowymi ozdobionymi
kostkami. Zwienczone ciggtym gzymsem nadokiennym, nad otworami okiennymi ozdobionym
kostkowo, w lizenach wytamanym w gore tukiem dwubocznym. W przestrzeni pod tukiem
kwadratowa, wypukta plakieta. W podokiennikach trzeciej i czwartej kondygnacji we wszystkich
osiach za wyjatkiem osi siddmej ptyciny dekorowane czterema podtuznymi prostokgtnymi
plakietkami. Ponad ciggtymi gzymsami nadokiennymi czwartej kondygnacji, na osiach od
pierwszej do szostej i do Osmej do trzynastej, prostokgtne ptyciny, siegajaca gzymsu
koronowego. Na tym odcinku gzyms koronowy dekorowany kostkami. W ptycinach, ponad
otworami okiennymi osi od drugiej do pigtej i dziewigtej do dwunastej kwadratowe otwory.

Trzecia od lewej czes¢ fasady dwuosiowa czterokondygnacyjna, z gzymsem kordonowym
pomiedzy pierwszg a drugg kondygnacjg oraz prostym gzymsem koronowym. Gzyms
kordonowy dekorowany kostkowo. Naroza fasady, od gzymsu kordonowego boniowane.
W pierwszej kondygnaciji na pierwszej osi prostokatny otwor wejsciowy otoczony prostg opaska.
Drzwi dwuskrzydtowe z nadswietlem. Na drugiej osi pierwszej kondygnacji prostokatny otwor
okienny z prostg opaskg i gzymsem podokiennym. Okno czterodzielne. Na tej samej osi, ponizej
niewielki otwor okienny sutereny. Na obu osiach drugiej i czwartej kondygnacji otwory okienne
prostokgtne z prostym nadokiennikiem. Okna czterodzielne. W trzeciej kondygnacji otwory
okienne prostokatne z gzymsem parapetowym i gzymsem nadokiennym dekorowanym
kostkowo. Okna czterodzielne.

Czwarta cze$¢ fasady nizsza, dwukondygnacyjna jednoosiowa z gzymsem koronowym
Pierwsza kondygnacja boniowana. Otwory okienne prostokatne, okna czterodzielne.
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3. Wybrane reprodukcje kartografii i ikonografii.
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Projekt Gmachu Aerodynamiki F. Lilpopa i K. Jankowskiego — plan sytuacyjny, 1924,
A.A.Wagner ,Architektura Politechniki Warszawskiej”, Warszawa 2001r.
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Projekt Gmachu Aerodynamiki F. Lilpopa i K. Jankowskiego, opublikowany w 1926r.— widoki
elewaciji,

LJArchitektura i Budownictwo”, 1926, nr 4, str. 18.
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Gmach Aerodynamiki — widok elewacu WSChOane], 1926r
JArchitektura i Budownictwo”, 1926, nr 4, str. 17.
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Gmach Aerodynamiki, widok od strony ul. NOWOWIejSkIej (adres przedWOJenny ul. 6 Slerpnla
50), 1927,

www.warszawal939.pl; www.meil.pw.edu.pl
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—

Instytut Aerodynamiki, widok od strony ul. Nowowiejskiej (adres przedwojenny: ul. 6 Sierpnia
50); zdjecie zrobione przed 1939 r.
www.meil.pw.edu.plitlims.jpg

Elewacja wschodnia

Gmach Aerodynamiki — elewacja wschodnia, inwentaryzacja budynku z 1986 r.,

(czes¢ budynku zostata podwyzszona o jedno pietro ok. 1930 r.)
Archiwum ZwiN PW.
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4. Opis istniejacej stolarki okiennej w piwnicach, na parterze, na 1 pietrze i na poddaszu,
w czesci Budynku Aerodynamiki uzytkowanej przez Muzeum Politechniki Warszawskiej.
4.1 Stolarka okienna na parterze i 1 pietrze.

Okna skrzynkowe, rozwierane. Skrzydta zewnetrzne i wewnetrzne szklone pojedynczo, na
kit. Kwatery okienne podzielone szprosami konstrukcyjnymi. Ramy i szprosy o poétokragtych
krawedziach, bez dekoracyjnych profili. Zawiasy wpuszczane, proste, bez dekoracyjnych
koncowek. Okucia zamykajgce to w wiekszosci zasuwnice wbudowane, sporadycznie
zastosowano zasuwki wierzchnie i zakretki wpuszczone.

Stolarka okienna zachowana w $rednim stanie technicznym. Elementy drewniane w
skrzydtach zewnetrznych czesciowo zbutwiate, fragmentarycznie odstoniete, po ztuszczeniu sie
warstw malarskich, zlgcza stolarskie rozszczelnione. Okucia zamykajgce w pojedynczych w
oknach niesprawne.

3.2. Stolarka okienna na klatce schodowej i ha poddaszu.

Okna na klatce schodowej i na nieuzytkowanym poddaszu, krosnowe, pojedyncze,
szklone pojedynczo, na kit. Kwatery okienne podzielone szprosami konstrukcyjnymi. Ramy i
szprosy Sciete pod skosem, bez dekoracyjnych profili. Zawiasy wpuszczane, proste, bez
dekoracyjnych kohcowek. Okucia zamykajgce to zakretki wpuszczone.

Okna w Srednim i srednio - ztym stanie technicznym. Elementy drewniane w skrzydfach
zewnetrznych czesciowo zbutwiate, fragmentarycznie odstoniete, po ziuszczeniu sie warstw
malarskich, ztgcza stolarskie rozszczelnione. Okucia zamykajgce w wielu oknach niesprawne.

4.3. Slusarka okienna w piwnicach, na parterze i na 1 pietrze.

Okna zewnetrzne, pierwotne, z profili stalowych typu ,L” i ,T”, state (witryny) podzielone
szprosami konstrukcyjnymi na drobne kwatery, z lufcikmi rozwieranymi na zewnatrz, szklone
pojedyhczo. Na parterze okno balkonowe, rozwierane na zewnatrz.

Okna wewnetrzne (przypuszczalnie zamontowane w latach 80-tych XX w.) z
prostokgtnych profili zimnogietych zespawanych, jednodzielne, rozwierane do wewnatrz.
Szklone pakietami /10/3 mocowanymi przy uzyciu ramek z prostokgtnych pretéw. Zawiasy
czopowe przyspawane od wewnagtrz. Okucia zamykajgce — zakretki wykonane metodg
rzemieslinicza.
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Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki
5. Serwis fotograficzny dokumentujgcy stan zachowania stolarki i Slusarki okiennej

objetej opracowaniem - w piwnicach, na parterze, na 1 pietrze i na poddaszu, w czesci
Budynku Aerodynamiki uzytkowanej przez Muzeum Politechniki Warszawskiej.

Elewacja zachodnia i potudniowa.
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Elewacja wschodnia
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"HITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widok ogdlny okien
01 0.01

01.0.01

02 0.02

Detal okna

02 0.02
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Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okna
02101

02101

Widok ogéliny okna
02 0.02
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okien
02101
021.01
02 1.01
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okien
03 .0.03
0 3 .0.03
0 3 0.03
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Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widok ogéliny okien
03104
O 3a_0.15
Detale okna
03 0.13
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Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okien
0O 3a_0.15

0O 3a 0.15

0O 3a_0.15

04 0.05
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki i Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widok ogdlny okna
0 4_0.05

0 4_0.05

05_0.16

Detal okna
04.1.06
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okna
05 0.16
05 0.16
05 0.16
05 0.16
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widok ogdlny okna
O 6_1.02-03
Detale okna
06_1.02
06 1.02
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widoki ogoline okien
06_1.03
07 117
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okna
07 117
07 117
07 117
07 117
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Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

R =y

Detale okna
O7_117

O7_117

Widok ogdlny okna
07 117
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widoki ogélne okien
08 2.01
08 2.02
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widoki ogdlne okien
0 8_2.06

08_2.08

0 9_2.09-10
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO - KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widoki ogdline okien
09 2.09
09 2.09
09 2.10
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okna
010 _2.05
0 10 _2.05
010 _2.05
0 10 2.05
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

W
R

Widok ogdlny okna
011_0.12

Detale okien
011_0.12

0 10_2.05

011 0.12
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

I g Y. = r
44 || (ALY i
Widok ogélny okna
011 0.12
0 12 _0.07
0 12 0.09
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Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okna
0 12 0.09
012 0.09
0 12 0.09
012 0.09
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

[

s

Detale okna

012 0.11

012 _0.11

Widok ogélny okien
O 12a_0.08

O 12a 0.10
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widoki ogdlny okien
0 13_1.10

013 1.12

O 13 0 13a
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Widok ogodlny okien
014
O 13a_1.09
Detale okna
014
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Projekt remontu i wymiany stolarki 1 Slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

Detale okna
O 14
014
O 14
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PRACOWNIA ARCHITEKTONICZNO _ KONSERWATORSKA

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 Stusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki

6. Zalozenia projektowe
6.1. Kolorystyka tynkow i stolarki
Przyjeto zachowanie istniejgcej kolorystyki stolarki okiennej, elementy stolarki —
oscieznice, ramy okienne i szprosy malowane na biato. Ostateczny wybor tonacji koloru nalezy
wykona¢ w ramach nadzoru autorskiego na podstawie prob przedtozonych przez Producenta.
Uzupetnienia tynkdw wewnetrznych nalezy wykona¢ z zaprawy wapienno — cementowej
wg zatgczonych rysunkow detali.

6.2. Obrébki blacharskie

Przed rozpoczeciem wtasciwego remontu a takze po wyjeciu istniejgcej stolarki okiennej
zakwalifikowanej do wymiany, nalezy wykonacC przeglad stanu zachowania parapetow
zewnetrznych i wszystkich obrobek blacharskich, w celu ustalenia zakresu, niezbednych
wymian i uzupetnien. Wszystkie obrébki blacharskie nalezy wykonaé¢ z blachy tytanowo —
cynkowej wg oddzielnie opracowanego projektu remontu elewacji.

6.3. Stolarka okienna

Okna krosnowe i oScieznicowe pojedyncze na klatce schodowej oraz na poddaszu, ze
wzgledu na zty stan techniczny konstrukcji stolarki i wadliwe wbudowanie zostaty
zakwalifikowane do wymiany i zastgpienie oknami jednoramowymi z pakietami szklanymi. Okna
skrzynkowe zakwalifilkowano do remontu, majgcego na celu poprawienie ich parametréw
technicznych — termoizolacyjnosci i szczelno$ci. Istniejgce oscieza i ramy zewnetrzne nalezy
podda¢ stolarskiej konserwacji wg opracowanego programu prac konserwatorskich. Nowe
wewnetrzne ramy okienne, szklone pakietami, z uszczelkami, nalezy wpasowac¢ i osadzi¢ w
istniejgcych, wyremontowanych osciezach.

6.4. Uszczelnienie wbudowania

Naprawe ceglanych nadprozy i wegarkéw nalezy wykona¢ wg programu prac
konserwatorskich w oddzielnie opracowanym projekcie remontu elewacji. Wbudowanie nowej i
remontowanej stolarki okiennej izolowane impregnowang tasmg rozprezng w systemie lllbruck
wg zatgczonych rysunkéw detali.

7. Rozwigzania projektowe.
7.1. Ogélna charakterystyka projektowanej stolarki i slusarki.

Okna jednoramowe oraz nowe elementy w oknach oscieznicowych modernizowanych z
klejonki sosnowej klasy | lub z profili systemu Jansen Janisol Arte. Okna rozwierane bez funkcji
uchylnosci. Wspotczynnik przenikania ciepta catego, modernizowanego okna oscieznicowego
Uw < 1,1 W/m?2K, nowego okna jednoramowego Uw < 1,1 W/m?K. Parametr izolacji akustycznej
> 32 dB.

Ksztalt, gabaryty stolarki i Slusarki okiennej, wielkosci ram i futryn wg dokumentacji
rysunkowej.

7.2. Materiaty

Drewno

Elementy ram skrzydet i oscieznic powinny by¢é wykonane z potfabrykatow klejonych
warstwowo na grubo$¢ z drewna sosny | klasy o gestosci min 450 kg/m3. Drewno powinno by¢
wyselekcjonowane z uwagi na przezywiczenia. Wierzchnie warstwy fryza klejonego
bezwzglednie lite, tgczenie na dtugosci dopuszcza sie w warstwach $rodkowych. Fryz klejony
powinien pochodzi¢ z produkcji legitymujgcej sie orzeczeniem technicznym uprawnionego
laboratorium potwierdzajacego zgodnos$¢ wiasciwosci technicznych fryzu z wymaganiami
okreslonymi na okna drewniane np. z Aprobatg nr AT-15-2948/00 p.3.2.

W oknach wyzszych niz 170 cm ramy okienne wzmocnione profilami stalowymi we
wrebach wg Producenta.
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Do klejenia elementow drewnianych powinien by¢ stosowany klej wodoodporny
spetniajgcy wymagania wytrzymatos$ciowe okreslone dla klasy trwatosci D4 wg PN-EN 204 tab2.

Konstrukcja jednoramowa o przekrojach ram skrzydet 78 x 68 mm, 75 x 68 mm i o
przekrojach oscieznic 95 x 68 mm i 75 x 68 mm.

Na zewnetrznej ptaszczyznie progu oscieznicy w oknach wykonane jest podciecie na
obrobke blacharskg zapewniajgcg uszczelnienie przed wnikaniem wody z opaddw i
topniejgcego sniegu.

Szczegoty konstrukeyjne okien wg dokumentacji rysunkowej.

Szyby

W modernizowanych oknach oscieznicowych do szklenia skrzydet zewnetrznych nalezy
zastosowaé pojedynczg szybe float z powtokg niskoemisyjng od wewnatrz o emulsyjnosci
€ = 0,1 o grubosci 4mm. Do szklenia skrzydet wewnetrznych oraz do szklenia skrzydet w oknach
jednoramowych nalezy zastosowac pakiet niskoemisyjny z szyb zespolonych o grubosci 24 mm
(4/16/4) z kryptonem i o wspdtczynniku izolacyjnosci cieplnej Ug = 0,9 W/m? K lub pakiet
niskoemisyjny z szyb zespolonych z komorg miedzyszybowg przegrodzong silnie napietg folig o
nazwie handlowej Heat Mirror o grubosci 24 mm (4/8/HM/8/4) z kryptonem i o wspoétczynniku
izolacyjnosci cieplnej Ug = 0,7 W/m? K.

Rodzaj zastosowanego w szybach zespolonych szkia dla uzyskania wymaganych przez
inwestora parametrow ochrony przed UV, ochrony przed storicem, przepuszczalnosci Swiatta
pozostaje do uzgodnienia (wyboru) po okresleniu wymaganych wartosci tych parametrow.

Do wykonania zestawéw szybowych powinny by¢ uzyte ramki dystansowe ciepte, ze stali
nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego, wykonczone na biato, zapewniajgce 2 (d 3 A) < 0,007
WI/K.

Okucia

W nowych oknach jednoramowych jako okucia zamykajgce zastosowano zasuwe
dzwigniowg wpuszczang, blokujgcg lewe skrzydto w progu i nadprozu ROTO, z zaczepami do
rolek wspotpracujgcej z nig zasuwnicy w zastosowaniu do skrzydet zewnetrznych i bez
zaczepow w zastosowaniu do skrzydet wewnetrznych. Zasuwnica z ujemnym odsadzeniem
klamki (- 6 mm) ROTO rolkowa dwulistwowa w odmianie bez naroznikow (rozporowa) z dolnym i
gérnym zaczepem wysuwu i rolkami wspotpracujgcymi z zaczepami na zasuwie. W
modernizowanych oknach oscieznicowych jako okucia zamykajgce zastosowano, ze wzgledu na
uwarunkowania konserwatorskie, istniejgce okucia zamykajgce wyremontowane (prostowanie,
kalibracja, wymiana skorodowanych elementow, ewentualna galwanizacja).

W nowych oknach jednoramowych otwieranych oraz w ramach skrzydet wewnetrznych
modernizowanych okien oscieznicowych zastosowano zawiasy czopowe wpuszczane
(sztyftowane) lub wkrecane SFS typ 11R 15x92 lub Anuba Triplex 220 — 3D z dekoracyjnymi
ostonkami (mosigdz woskowany polerowany)

Klamka typu ,T” w funkcji klamki dla zasuwnicy (mosigdz woskowany polerowany —
wykonczenie przez Producenta).

W nowych oknach jednoramowych oraz w ramach skrzydet wewnetrznych
modernizowanych okien oscieznicowych zastosowano ogranicznik rozwierania z hamulcem
ciernym — ROTO.

Nawiewnik wrebowy REGEL-air® H (system nr14) montowany parami, 2 pojedyncze
nawiewniki o réznych klapkach do regulacji, na gérze w oscieznicy wzgl. slemieniu. Pojedynczy
nawiewnik jest 25 mm gteboki, 19 mm wysoki i 149 mm szeroki. Oznacza to szeroko$¢ montazu
2 x 149 = 298 mm na jedng pare.

W oknach wyzszych niz 170 cm dodatkowe zabezpieczenie skrzydet o wadze powyzej
130 kg.

Uszczelki

Do uszczelnienia skrzydet nalezy zastosowac¢ uszczelki wciskane biate typu Q-Lon; OL-
3028 lub OL-3053 firmy Schlegle. w ramiakach gornych uszczelki szczotkowe.
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Do uszczelnienia szyb w ramach okiennych nalezy zastosowac kit silikonowy biaty
spetniajgcy wymagania okreslone dla grupy E wg DIN 18545 T. 2 o zgodnosci chemicznej z
tasma przektadkowa do szyb i powtok malarskich.

Malowanie

Rodzaj i kolorystyka farb powinien by¢ przedstawiona do akceptacji nadzoru autorskiego.
Zaleca sie zastosowanie farb akrylowych (np. SIKKENS), kolor biel kremowa. Uzyte materiaty
malarskie powinny mie¢ Atest Higieniczny do zastosowan do wewnatrz pomieszczen.

7.3. Whasciwosci techniczno - uzytkowe.

Sprawnos¢ dziatania skrzydet.

Ruch skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu powinien by¢ ptynny, bez zaczepiania skrzydta
o inne czesci okna. Sita potrzebna do uruchomienia okucia zamykajgcego nie powinna
przekracza¢ 10 da N.

Sztywnos¢ skrzydet

Ugiecia czotowe elementéw pod obcigzeniem wiatrem wg PN-77/B-02011 nie wieksze niz
1/300 miedzy podporami (zgodnie z PN-EN 1221:2001 - klasa C).

Wspébtczynnik przenikania ciepta okien jednoramowych Uw i okien oscieznicowych
Uw < 1,1 W/(m?K),

Kondensacja pary wodnej moze wystepowac przy wilgotnosci powietrza wewnetrznego
przekraczajgcej 65 % i przy temperaturach zewnetrznych nizszych niz -18 °C.

Przepuszczalnos$é promieniowania UVs4%.

Infiltracja powietrza

Wspotczynnik infiltracji a = 0,5 — 1,0 m®(m-h-daPa?®) — przepuszczalno$¢ powietrza
zgodnie z normg PN-EN 12207:2001. Gérne ramy skrzydet zewnetrznych w oknach
oscieznicowych rozszczelnione na styku z oscieznicg (szczeliny w poziomie 0,5 — 1,5 mm).
We wszystkich ramach okiennych z pakietami szyb zespolonych — montowane parami
nawiewniki wrebowe REGEL-air® H (system nr14).

Szczelnosé na przenikanie wody.

Okna szczelne na przenikanie wody przy roznicy cisnien Ap = 150Pa (zgodnie z normg
PN-EN 12208:2001 — klasa 4A).

8. Wykonanie.

W wymaganiach ogélnych jakos¢ wykonania i wykonczenia powinna by¢ zgodna z
postanowieniami PN-EN 14351-1+A1:2010 oraz niniejsza dokumentacjg. Potgczenia elementow
ram skrzydet i oscieznic w narozach powinny by¢ wykonane naczopy podwodjne (nie na 2 2 !) i
sklejone klejem wodoodpornym. Potgczenia powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-88/B-
1005 p. 3.5.3. Wyroby powinny zosta¢ wyposazone w okucia wyzej opisane

Szyby zespolone powinny by¢ osadzone w ramie przy uzyciu podktadek podporowych i
dystansowych rozmieszczonych zgodnie z instrukcjg ITB nr 183. Podktadki powinny by¢
przyklejone do ptaszczyzny wrebu kitem silikonowym. Szyby powinny by¢ osadzone w ramie
skrzydta po uprzednim przyklejeniu we wrebie przektadek samoprzylepnych (tasmy dystansowej
i zamocowane drewnianymi listwami przyszybowymi.

Osadzone i zamocowane szyby nalezy obustronnie uszczelni¢ kitem silikonowym. Kit
powinien by¢ naniesiony w sposob ciggty na catym obwodzie, powierzchnia kitu powinna byc¢
gtadka i pochylona od szyb zgodnie ze skosem na ramiaku i listwie przyszybowej.

Wzmocnienie ram okiennych o wysokosci ponad 170 cm profilami stalowymi we wrebach
wg. technologii Producenta.

9. Wbudowanie.

Sposdb wbudowania przedstawiony jest na rysunkach.

Nowe okna drewniane wbudowane w istniejgce oscieze w takim samym ustawieniu w
stosunku do lica zewnetrznego elewaciji jak okno stare. W zwigzku z powyzszym nalezy rozkuc¢
od wewnatrz glify wnek otworédw aby mozna bylo wstawi¢ nowe oScieznice z luzem do
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montowania co najmniej 2 — 3 cm. Przy wbudowaniu nalezy wykona¢ w kolejnosci: ustawienie,
zamocowanie i uszczelnienie oscieznicy. Przyjeto mocowanie oscieznicy do oscieza dyblami
(np.SFS) zakrytymi flekami. Uszczelnienie (termiczne, wodoszczelne i paroprzepuszczalne) na
catej szerokosci oscieznicy (z luzem po 1 mm z kazdej strony) nalezy wykona¢ impregnowang
tasmag rozprezng TP 650 illmod TRIO firmy lllbruck. Grubos¢ uszczelnienia rowna grubosci
oscieznicy nalezy dodatkowo zwiekszyC przykrecajgc do oscieznicy od strony wnetrza
dodatkowe listwy o grubosci min 25 mm przy ktérych powinno nastgpi¢ uszczelnienie z murem.

Uszczelnienie (termiczne, wodoszczelne i paroprzepuszczalne) remontowanych i
modernizowanych okien oscieznicowych (po czesciowym podkuciu tynkow) - od $rodka po
obwodzie styku futryny z glifami wneki okiennej nalezy wykonaé impregnowang tasmag
rozprezng TP 650 illmod TRIO firmy lllbruck. W przypadku ustalenia duzych pustek, nalezy
wprowadzi¢ w przestrzen pomiedzy obokniem a oscieznicg, niskoprezng 1K-P Pianke
pistoletowsq illbruc PRO 70. Pianke odseparowaé od oscieznicy folig okienng Duo illboruk ME500,
wytozong na mur glifu wneki okiennej i zastonietg nowym tynkiem we wnekach okiennych lub
impregnowang tasma rozprezng TP 650 illmod TRIO firmy lllbruck.

Uszczelnienie zostanie zakryte tynkiem lub listwg drewniang.

Nowg $lusarke nalezy wbudowa¢ w istniejgce oscieze w takim samym ustawieniu w
stosunku do lica zewnetrznego elewaciji jak okno stare. W zwigzku z powyzszym nalezy skué
tynk od zewnatrz na $cianach bocznych otworu oraz od wewnatrz na glifach wnek otworow, tak
aby mozna byto wstawi¢ nowe oscieznice z luzem do montowania. Przy wbudowaniu nalezy
wykonac¢ w kolejnosci: ustawienie, zamocowanie i uszczelnienie oscieznicy.

Ustawienie o$ciezy nalezy rozpoczgé od zamontowania wypoziomowanych i
wypionowanych profili stalowych oraz rygle i progi wedtug zatgczonej dokumentacji rysunkowej.

Przyjeto mocowanie oscieznicy do oscieza rozporowymi stalowymi kotwami ¢ 8 mm w
rozstawie co ok. 800mm, systemu Jansen lub SFS, wedtug zatgczonej dokumentacji
rysunkowej. Uszczelnienie (termiczne, wodoszczelne i paroprzepuszczalne) na catej szerokosci
oscieznicy (z luzem po 1 mm z kazdej strony) nalezy wykona¢ impregnowang tasma rozprezng
TP 650 illmod TRIO firmy lllbruck. Styki stalowych ptaskownikéw z tynkami uszczelnione
sznurami Sika Rundschnur PE 6 oraz Sikaflex 11 FC.

9.1. Demontaz starych okien drewnianych i stalowych
— zdemontowanie zachowanych skrzydet,
— zdemontowanie zewnetrznych obrdbek blacharskich i progéw,
— wymontowanie oscieznic (pocietych na fragmenty)
— zdemontowanie elementéw okuc ,
— usuniecie zdemontowanych skrzydet i oscieznic w wyznaczone miejsce sktadowania.

9.2. Przygotowanie osciezy do osadzenia nowych okien

— oczyszczenie oscieza,

— ocena stanu technicznego oscieza pod kgtem ewentualnej potrzeby wykonania prac
naprawczych,

— sprawdzenie wymiardw oscieza i futryny, sprawdzenie luzéw na wbudowanie,

- niezbedne przemurowanie oscieza wg rysunkow i wg oddzielnie opracowanego projektu
remontu elewacji.

9.3. Ustawienie i zamocowanie oscieznic

Ustawienie oscieznic na grubosci sciany:

- zewnetrzna ptaszczyzna oscieznicy powinna praktycznie pokrywac sie z ptaszczyzng
zewnetrzng listew zamocowanych w osciezu (wysunieta na zewngtrz poza listwe o grubosé
kotwy).

— sprawdzenie wymiaréw oscieza i futryny, sprawdzenie luzéw na wbudowanie,
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— zamocowanie tgcznikdéw stalowych w ilosci 1szt. na nadprozu i po 4szt. na stojakach
futryn w ksztatcie kgtownika z blachy #min.4mm. i dtugosci ramion 55mm., szer.55mm. nr 16
ptaskich z przegieciem jak kotwy standardowe.

— ustawienie futryny, podparcie i wypoziomowanie na klinach. Od strony wnetrza
pomieszczenia dolna krawedz skrzydet powinna byé nad parapetem wg rysunkéw,

—zamocowanie na wkrety 5x50:do krawedziakow osadzonych w osciezu.

—zamocowanie oscieznicy do oscieza na dyble SFS.

- osadzenie progoéw stalowych po rozkuciu pasa 20 cm posadzki od wewnagtrz. Progi
wypoziomowac na izolacji poziomej i zamocowac posrednio przez marki dyblowanie do podtoza,
wedtug zatgczonej dokumentacji rysunkowe;.

— po osadzeniu progu ustawienie pionowych elementow futryny wraz z tasmg rozprezng, wediug
zatgczonej dokumentaciji rysunkowe;.

- zamocowanie oscieznicy/futryny za pomocg rozporowych stalowych kotew & 10 i wkrety
stalowe & 7,5 w rozstawie co ok. 800mm firmy Jansen lub SFS

9.4. Uszczelnienie luzéw
Luzy na wbudowanie wypeni¢ piankg poliuretanowg przy uzyciu pistoletu, po utwardzeniu
sie pianki odcig¢ nadmiar pianki.

10. Program remontu konserwatorkiego zewnetrznych ram okiennych i oscieznic w
oknach oscieznicowych.
10.1. Wnioski i zalozenia konserwatorskie

Przyjmuje sie przeprowadzenie remontu stolarskiego konstrukcji okien czesciowo na
miejscu - ,in situ” (dotyczy to osciezy i futryn a takze uszczelnienia wbudowania stolarki w
oboknia w zewnetrznych scianach) a czesciowo poza budynkiem, w warsztatach (dotyczy to
ram okiennych oraz oku¢ i krat). Zatozono zachowanie wszystkich elementéw konstrukciji
stolarki. Zaktada sie wykonanie uzupetnien (odtwarzanie zniszczonych Iub brakujgcych
elementéw) na podstawie istniejgcej stolarki.

Wskazana kolejnos¢ prac konserwatorskich
Konserwacje i wymiane stolarki okiennej w nalezy wykonac przed lub w trakcie remontu
elewaciji.

UWAGA!

Remont konserwatorski stolarki okiennej w Budynku Aerodynamiki Wydziatu
Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, w siedzibie Muzeum
Politechniki Warszawskiej, nalezy powierzy¢ fachowcom bardzo dobrze znajgcych konstrukcje i
zasade pracy mechanizmow zawrotnic i zasuwnic wpuszczanych i zewnetrznych, posiadajgcych
umiejetno$¢ demontazu, regulacji, naprawy i montazu w tego typu oku¢ zamykajgcych w
remontowanej stolarce okiennej.

10.2. Proponowane postepowanie konserwatorskie. Okna skrzynkowe, jedno i
dwudzielne.

Prace majg na celu przywrdcenie prawidtowych funkcji mechanicznych oraz prawidtowej
szczelnosci, zgodnie z zabytkowymi wiasciwosciami konstrukcyjnymi tych okien.

10.2.1. Zabezpieczenie pomieszczen:

- zdjg¢ wszystkie elementy zamocowane we wnekach okiennych (zakwalifikowane do
pozostawienia) zabezpieczy¢, opakowac, opisa¢ z podaniem numeru pomieszczenia,

- wynies¢ z pomieszczen meble i przedmioty w celu umozliwienia swobodnego dostepu do
otworu okiennego i swobodnego dostepu do przebiegu instalacji obok otworéw okiennych,

- opakowac¢ szczelnie folig pecherzowg meble, rzezby i inne przedmioty zakwalifikowane do
pozostawienia w pomieszczeniach na czas trwania konserwacji okien
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- przykry¢ posadzki w pomieszczeniach podwdjng warstwg tektury falistej lub ptytami OSB,

10.2.2. Prace wstepne

- wykona¢ dokumentacje fotograficzng i opisowg stanu technicznego zachowania kazdego okna
przed przystgpieniem do prac konserwatorskich, z uwzglednieniem miejsc szczegodlnie
zniszczonych,

- wykona¢ odkrywki nawarstwien malarskich w celu zweryfikowania kolorystki stolarki,

- w przypadku podjecia decyzji wymiany wiekszych elementéw skrzydet okiennych, slemion,
stupkow, oscieznic, po zdjeciu powilok malarskich, wykona¢ inwentaryzacje rysunkowg
wymienianych fragmentoéw w skali 1:1i 1:10,

10.2.3. Remont konserwatorski stolarki okiennej

- remont stolarski konstrukcji okien prowadzi¢ nieduzymi partiami, kolejno dla poszczegolnych
typow stolarki i pomieszczen, z zachowaniem umiejscowienia poszczegdlnych numerdéw okien,
ich skrzydet i okug.

- zdemontowac z elementdéw stolarki okiennej pozostatosci niefachowych reperacji,
-zdemontowac¢ elementy ruchome: skrzydta i lufciki, a mocowane na state: oscieznice, stupki i
slemiona konserwowac ,in situ”, za wyjgtkiem okien w lukarnach pulpitowych, ktére mogg
wymagac wiekszej ingerencji w konstrukcje lukarny.

- wszystkie elementy ruchome i zamontowane na state nalezy rozszkli¢;

- zdemontowac okucia wyraznie zdeformowane,

- usung¢ przemalowania do czystego drewna sposobem termicznym i mechanicznym, z
zastosowaniem preparatow chemicznych do usuwania powilok malarskich (Scansol, Remosol
AM, Profit, Alkutex Abbeizer firmy Remmers - wybér konkretnych srodkéw uzalezniony bedzie
od prob wykonanych bezposrednio na obiekcie),

- przeprowadzi¢ dezynfekcje i dezynsekcje (Boramon C 30, Antox B.),

- dokonac¢ oceny jakosci ztgczy stolarskich i w przypadku rozspojenia ztgczy a takze duzej ilosci
ubytkéw, spekan, wypaczen, porazenia duzg korozjg biologiczng, elementy ruchome konstrukciji
stolarki nalezy roztozyé, demontujgc ztgcza,

- w elementach mato rozspojonych, niezwichrowanych lub niewypaczonych, z nieduzymi
ubytkami nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc styku przylg w ramach skrzydet okiennych z przylgami
w oscieznicach i oznaczy¢ miejsca wymagajgce korekty: ostrugania, doklejenia, wyrdwnania i
tak samo nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ pozycji zawiasdw i oznaczy¢ zawiasy wymagajgce
korekty pozycji. Wymagany rezultat to: luzy wrebowe szer. 3 mm z tolerancja 1-4 mm, od strony
zawiasow i przymyku przylgi dolegajg luzno ,na styk” nie wiekszy niz 0,5 mm, nie powodujgc
naprezen na zawiasach.

- przeprowadzi¢ ewentualng miejscowg impregnacje drewna (Paraloid B-72).

- wyréwnac, wyszlifowa¢ powierzchnie drewna,

- sklei¢ ewentualne pekniecia elementéw drewnianych,

- wykona¢ flekowanie ubytkéw i wypaczen wysezonowanym drewnem tego samego gatunku.
Oceniajgc wstepnie stan zachowania catosci stolarki okiennej w budynku, przyjmuje sie do
szacowania max 20% elementow drewnianych do wymiany w obrebie jednego okna.

- drobne ubytki wypetni¢ kitem na bazie spoiwa syntetycznego,

- w miejscach najbardziej narazonych na spekania, wzdtuz tgczen drewnianej konstrukcji nalezy
zastosowac elastyczne wypetnienia na bazie poliuretanowego lub silikonowego spoiwa z pytem
drzewnym.

- wykonac rekonstrukcje elementow brakujgcych na wzoér pierwotnych,

- dopasowac wypaczone i odksztatcone elementy drewniane,

- wygiete, odchylone od pionu, czesciowo wyrwane zawiasy zamocowane od zewnetrznej strony
do oscieznicy naprawi¢ , wzmocni¢, wyprostowac, i prawidiowo osadzi¢ w oscieznicy po
wczesdniejszym flekowaniu ubytkbw drewna i ewentualnym wzmocnieniu fragmentow
popekanych i rozszczepionych.
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- ostrugac¢, doklei¢ nierobwnosci we wrebach, skorygowaé¢ pozycje zawiaséw poprzez ich
wymontowanie i zamontowanie w prawidtowej pozycji, ponowne przytozy¢ skrzydta okien we
wreby oscieznicy, az do uzyskania wymaganego rezultatu.
- zdemontowane okucia oczysci¢ z powtok malarskich i korozji, elementy oku¢ mosieznych
oczysci¢ z farby i brudu, nie polerowaé. Elementy brakujgce dobra¢ dostosowujgc ksztait
klamek, haczykow, zasuwek itp. do poszczegolnych typdw stolarki.
- wykona¢ metodami $lusarsko — kowalskimi naprawe historycznych okué, zabezpieczy¢
preparatami antykorozyjnymi lub farbg kryjgcg do metalu zgodnie z przyjeta kolorystyka.
Elementy pracujgce np. czopy zawiasow nie malowac lecz towotowac.
- zabezpieczy¢ drewno srodkami gruntujgcymi np. firmy Tikkurila lub Beckers,
- po zawieszeniu skrzydet okiennych na zawiasach wykona¢ nowa regulacje okué
zamykajgcych,
- oszkli¢ kwatery stolarki szybg float z powtokg niskoemisyjng od wewnatrz,
- wykona¢ prace malarskie polegajgce na trzykrotnym szpachlowaniu i szlifowaniu powierzchni,
dwukrotnym malowaniu farbg olejng,
- kraty przeznaczone do ponownego zamocowania nalezy oczysci¢ z powtok malarskich i
korozji, zabezpieczy¢ preparatami antykorozyjnymi lub farbg kryjacg do metalu, zgodnie z
przyjetg kolorystykg, zamontowac do oscieznicy.

10.2.4. Remont konserwatorski slusarki okiennej

Remont istniejgcej i przeznaczonej do zachowania slusarki wykona¢ wedtug ponizszego
programu prac konserwatorskich:
- Staranne rozszklenie poszczegolnych kwater, ponumerowanie i zachowanie do ponownego
szklenia w jak najwiekszej ilosci.
- Usuniecie starych potgczenh w postaci nitéw i Srub.
- Oczyszczenie z warstw malarskich metodami chemicznymi i mechanicznymi.
- Wstepne oczyszczenie z brudu, luznych nawarstwien, produktow korozji.
- Reperacja spekan i szczelin elektrodami do spawania stali.
UWAGA - nie nalezy prostowa¢ historycznych profili stalowych mocno wygietych
(przypuszczalnie w 1944 roku) pod wptywem duzych obcigzen termicznych, nowe szklenie
docig¢ do zachowanego ksztattu profili.
- Precyzyjne oczyszczenie metalu z nawarstwien korozyjnych, usuniecie ognisk czynnej koroz;ji
wzerowej przy pomocy mikropiaskowania,
- Naniesienie na powierzchnie zabezpieczenh antykorozyjnych.
- Naniesienie dwoch warstw farby nawierzchniowej w kolorystyce istniejgce;j.

10.2.5. Prace wykonczeniowe.

Uszczelnienie wbudowania remontowanych oscieznic.

Nalezy uszczelni¢ wbudowanie stolarki okiennej prowadzgc prace od zewnatrz i
wewnatrz.

W przypadku ustalenia duzych pustek, nalezy wprowadzi¢ w przestrzen pomiedzy
obokniem a o$cieznicg, niskoprezng 1K-P Pianke pistoletowg illboruc PRO 70. Pianke
odseparowa¢ od oscieznicy folig okienng Duo illboruk ME500, wytozong na mur glifu wneki
okiennej i zastonietg nowym tynkiem we wnekach okiennych lub impregnowang tasmag
rozprezng TP 650 illmod TRIO firmy lllbruck. Nalezy wykonac reperacje tynkow i powiok
malarskich we wnekach okiennych przy zastosowaniu tynkéw wapienno — cementowych i farb
mineralnych.

Pozostate czynnosci

- demontaz wszystkich zabezpieczenh, sprzatanie, odkurzanie, ustawienie mebli i
przedmiotow na swoje miejsce, zawieszenie statych elementéw aranzacji pomieszczen we
wnekach okiennych,

/ISR Pracownia Architektoniczno - Konserwatorska 50

03-284 Warszawa, ul. Uroczysko 1/5, tel: 022/ 670 14 45, NIP: 526 172 08 07




Fﬂg’“ on PoliechrikaWrszzawska Wycziat MELL

Projekt remontu 1 wymiany stolarki 1 slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki
- naprawa ewentualnych uszkodzen parkietéw, posadzek, $cian itp. powstatych na drodze

transportu elementéw i w czasie konserwacji okien,
- opracowanie dokumentacji z przebiegu konserwacji stolarki okienne;.

10.2.6. Kontrola jakosci

Ocena jakosci bedzie obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci wymiarow (w przypadku kwater odtworzonych)

— sprawdzenie zgodnosci formy elementéw odtworzonych z elementami oryginalnymi,

— sprawdzenie jakosci materiatéw z ktorych zostaty odtworzone zniszczone elementy ,

— sprawdzenie prawidiowosci wykonania z uwzglednieniem szczegoétow konstrukcyjnych,
— sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
— sprawdzenie prawidtowosci zmontowania i uszczelnienia,

— sprawdzenie jakosci powtok malarskich i zgodno$ci koloru.

— sprawdzenie terenu wykonywania prac pod wzgledem jakosci pozostawionych po pracach
pomieszczen.

11. Projektowana i remontowana stolarka okienna

11.1. Stolarka okienna na parterze i 1 pietrze

Okno typu O1. Okno skrzynkowe, jednodzielne, rozwierane.

Okno typu O2. Okno skrzynkowe, dwudzielne, rozwierane, z odchylnym naswietlem.
Okno typu O3. Okno skrzynkowe, dwudzielne, rozwierane. Okno O3a z lufcikiem w
skrzydle zewnetrznym.

Okno typu O4. Okno skrzynkowo-oscieznicowe, jednodzielne, rozwierane.

Okno typu O5. Okno skrzynkowe, dwudzielne, rozwierane (skladane) do wewnatrz, z
lufcikiem w skrzydle zewnetrznym i podwaéjne oscieznicowe okno balkonowe.

Okno typu O7. Okno balkonowe skrzynkowe, tréjdzielne, rozwierane (skladane) do
wewnatrz.

Okna modernizowane: oscieznica i skrzydta zewnetrzne otwierane do wewnatrz - do
konserwaciji lub odtworzenia wg programu prac konserwatorskich (w oknie typu O7 nowe progi),
skrzydta wewnetrzne otwierane do wewnatrz - nowe.

Detale wrebow przylgowych niewidocznych wg Producenta. Niedopuszczalne okna uchylne
oraz zastosowanie stupka pionowego.

Nowe ramiaki z drewna sosnowego kl. I, klejone 3-warstwowo, bez ztgczy na dtugosci w
warstwach wierzchnich, fgczone na zlgcza stolarskie. Po kohcowym przeszlifowaniu i
oczyszczeniu z kurzu zabezpieczy¢ preparatem przeciw szkodnikom biologicznym. Szczebliny
naklejone wg rysunkéw detalu.

Szklenie:

Skrzydta zewnetrzne — szyba pojedyncza float z powlokg niskoemisyjng od wewnagtrz o
grub. 4 mm.

Skrzydta wewnetrzne — pakiet niskoemisyjny z szyb zespolonych z komorg miedzyszybowg z
kryptonem, z ramka cieptg w kolorze stolarki, o grub. 24 mm (4/16/4) lub przegrodzong folig
Heat Mirrir o grub. 24 mm (4/8/HM/8/4).

Okucia:

Skrzydta zewnetrzne - istniejgce okucia (klamki, zawiasy, blokady rozwarcia, haczyki)
zdemontowane i wyremontowane (prostowanie, kalibracja, wymiana skorodowanych
elementow, ewentualna galwanizacja).

Skrzydta wewnetrzne - istniejgce okucia (klamki, blokady rozwarcia) zdemontowane i
wyremontowane, ewentualnie - ogranicznik rozwierania z hamulcem ciernym — ROTO.
Zasuwnica Srodkowa (zasuwa z dzwignig) z ryglem — ROTO, zasuwnica z ujemnym

osadzeniem klamki (-6mm) — ROTO.
Zawiasy czopowe, dwu czesciowe, regulowane SFS typ 11R 15x92 lub Anuba Triplex 220 — 3D,
z prostymi ostonkami.
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Nawiewnik wrebowy REGEL-air® H (system nr 14) montowany parami, 2 pojedyncze
nawiewniki o réznych klapkach do regulacji, na gérze w o$cieznicy wzgl. slemieniu. Pojedynczy
nawiewnik jest 25 mm gteboki, 19 mm wysoki i 149 mm szeroki. Oznacza to szerokosS¢ montazu
2 x 149 = 298 mm na jedng pare.
Istniejgca krata (w oknach na parterze)do konserwaciji.
Parametry techniczne
Wspotczynnik przenikowania ciepta U < 1,1 W/m2Kk,
Izolacyjnos¢ akustyczna > 32 dB.
Uwaga.
Przed przystgpieniem do wbudowywania nalezy staranie przygotowa¢ wneki i otwory okienne
wg detalu wbudowania.
UZGODNIC STOSOWANE OKUCIA ORAZ SPOSOB WYKONCZENIA, ZABEZPIECZENIA |
KOLORYSTYKE — Z NADZOREM AUTORSKIM | INWESTORSKIM.
Prace wykonywa¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Wszelkie zmiany uzgodni¢ z
nadzorem autorskim.

11.2. Stolarka okienna na klatce schodowej i na poddaszu

Okno typu 06, 08, 09. Okno jednoramowe, jednodzielne, rozwierane.
Okno typu 010. Okno jednoramowe, jednodzielne, uchylne.

Okna nowe: oscieznica i skrzydto otwierane do wewnatrz - nowe.

Detale wrebow przylgowych niewidocznych wg Producenta. Niedopuszczalne okna uchylne
oraz zastosowanie stupka pionowego.

Nowe ramiaki z drewna sosnowego Kkl. I, klejone 3-warstwowo, bez ztgczy na dtugosci w
warstwach wierzchnich, fgczone na zlgcza stolarskie. Po koncowym przeszlifowaniu i
oczyszczeniu z kurzu zabezpieczy¢ preparatem przeciw szkodnikom biologicznym. Szczebliny
naklejone wg rysunkéw detalu.

Szklenie — pakiet niskoemisyjny z szyb zespolonych z komorg miedzyszybowg z kryptonem, z
ramka cieptg w kolorze stolarki, o grub. 24 mm (4/16/4).

Okucia:

Istniejgce okucia (klamki, blokady rozwarcia) zdemontowane i wyremontowane, ewentualnie -
ogranicznik rozwierania z hamulcem ciernym — ROTO.

Klamka typu ,T” stalowa, mosigdzowana, w funkcji klamki dla zasuwnicy lub w funkcji klamki dla
zakretki wbudowane;.

Zasuwnica S$rodkowa (zasuwa z dzwignig) z ryglem — ROTO, zasuwnica z ujemnym
osadzeniem klamki (-6mm) — ROTO.

Zawiasy czopowe, dwu czesciowe, regulowane SFS typ 11R 15x92 lub Anuba Triplex 220 — 3D,
z prostymi ostonkami.

Nawiewnik wrebowy REGEL-air® H (system nr 14) montowany parami, 2 pojedyncze
nawiewniki o réznych klapkach do regulacji, na gérze w oscieznicy wzgl. slemieniu. Pojedynczy
nawiewnik jest 25 mm gteboki, 19 mm wysoki i 149 mm szeroki. Oznacza to szeroko$¢ montazu
2 x 149 = 298 mm na jedng pare.

Parametry techniczne

Wspétczynnik przenikowania ciepta U < 1,1 W/m2k,

Izolacyjnos¢ akustyczna > 32 dB.

Uwaga:

Przed przystgpieniem do wbudowywania nalezy staranie przygotowa¢ wneki i otwory okienne
wg detalu wbudowania.

UZGODNIC STOSOWANE OKUCIA ORAZ SPOSOB WYKONCZENIA, ZABEZPIECZENIA |
KOLORYSTYKE — Z NADZOREM AUTORSKIM | INWESTORSKIM.

Prace wykonywa¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Wszelkie zmiany uzgodni¢ z
nadzorem autorskim.
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12. Projektowana i remontowana slusarka okienna
Okno typu 11._ Okno jednoramowe, jednodzielne, rozwierane, ze statym naswietlem.
Okno typu 12, 12a, 13, 13a. Okno jednoramowe, jednodzielne, rozwierane.
Okna modernizowane: od zewngtrz oscieznica, szprosy, ewentualnie lufciki otwierane na

zewnatrz - do konserwacji lub odtworzenia wg programu prac konserwatorskich, od wewnatrz
oscieznice i skrzydta wewnetrzne otwierane do wewnatrz - nowe.

Okno typu 14. Okno jednoramowe, jednodzielne, rozwierane.
Okna nowe: oscieznica i skrzydto otwierane do wewnatrz - nowe.

Okna stalowe wykonane z profili systemu Jansen Janisol Arte, jednodzielne, jednorzedowe.
Otwor przekryty tréjkatnym nadprozem. Do konstrukcji slusarki zastosowano nastepujgce profile
systemowe: 605.610, 603.610, 602.610, 450.026, 405.021. Przylgi na styku ram okiennych i
futryn uszczelnione systemowymi uszczelkami 455.044, 407.309,. Futryna z profili systemowych
605.610 o wymiarach 40 x 60 mm. Ramy skrzydet okien z profili systemowych 630.610, o
wymiarach 25 x 60 mm. Zawiasy systemowe Jansen lub SFS rozmieszczone 85mm od
krawedzi skrzydta, Szklenie:pakiet niskoemisyjny z szyb zespolonych o grubosci 30 mm (4/24/4)
z kryptonem. Alternatywnie - szprosy klejone z ptaskownikéow 25/3 oraz z profili zimnogietych
zamknietych 25x20/2

Nowg Slusarke nalezy wykona¢ wedtug zatgczonej dokumentacji rysunkowej oraz dokumentacji
warsztatowej opracowanej oddzielnie dla wykonawcy przez firme Jansen.

Parametry techniczne

Wspotczynnik przenikowania ciepta U < 1,1 W/m2k,

Izolacyjnos¢ akustyczna > 32 dB.

Uwaga:

Przed przystgpieniem do wbudowywania nalezy staranie przygotowa¢ wneki i otwory okienne
wg detalu wbudowania.

UZGODNIC STOSOWANE OKUCIA ORAZ SPOSOB WYKONCZENIA, ZABEZPIECZENIA |
KOLORYSTYKE — Z NADZOREM AUTORSKIM | INWESTORSKIM.

Prace wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Wszelkie zmiany uzgodni¢ z
nadzorem autorskim.

13. Dane o wptywie na Srodowisko.

Roboty konserwatorskie i budowlane przy rewaloryzacji elewacji nie nalezg do grupy
klasyfikowanej jako szczegodlnie szkodliwej dla $rodowiska i zdrowia ludzi albo mogacych
pogorszy¢ stan srodowiska.

Nie bedg tez wystepowacC szkodliwosci w miejscu pracy i w otoczeniu w rozumieniu
przepisbw o0 ochronie s$rodowiska i ucigzliwosci w rozumieniu przepiséw techniczno
budowlanych, takich jak:

- Szkodliwe promieniowanie i oddziatywanie pdl elektromagnetycznych.

- Hatas i drgania.

- Zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami.

- Zanieczyszczenie gruntu i odprowadzanych sciekow.
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IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA.

Sporzadzit:
mgr inz. arch. Rafat Pawtowski Wa-236/01

Wszystkie roboty budowlano-montazowe, a takze odbidr robdt, nalezy wykonaé zgodnie z
Normami, przepisami BHP i Prawa Budowlanego oraz pod nadzorem i kierownictwem oséb do
tego uprawnionych.

Zakres robot.

Zakres robot obejmuje remont i wymiane stolarki i slusarki okiennej w Budynku Aerodynamiki
Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, w siedzibie Muzeum
Politechniki Warszawskiej.

Inwestor:
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa PW, siedziba Muzeum Politechniki Warszawskiej,
ul. Nowowiejska 24, 00-665 Warszawa.

Spis zawartosci:
1. - Kolejno$¢ wykonywania robot.
1.1. zagospodarowanie placu budowy
1.2. roboty budowlano montazowe
1.3. roboty wykonczeniowe
1.4. maszyny i urzgdzenia techniczne
2. - Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych.
- szkolenie pracownikow w zakresie bhp;
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia;
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby;
- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy obuwia
roboczego;
3. - Miejsce przechowywania dokumentacji budowy.

1. Kolejnos¢é wykonania robét.
1.1. Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem roboét
budowlanych, co najmniej w zakresie:

a) ogrodzenie terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych;
b) wykonanie drog, wyjsc i przejs¢ dla pieszych;

C) doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody;

d) odprowadzenie sciekow lub ich utylizacja;

e) urzgdzenia pomieszczen higieniczno sanitarnych;

f) zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego;

0) zapewnienia wtasciwej wentylacji;

h) zapewnienia fgcznosci telefonicznej;

)] urzgdzenia stanowisk materiatéw i wyrobow

Teren budowy lub robét powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢ ogrodzenia, co najmniej 1,5m. W
ogrodzeniu placu budowy lub robét powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego
oraz pojazdow mechanicznych i maszyn budowlanych.

Szerokosc¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75m,

a dwukierunkowego 1,2m.

Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ miejsca
postojowe na terenie budowy.
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Szerokos¢ drég komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna by¢ dostosowana do
uzywanych srodkow transportu.
Drogi i ciggi piesze na placu budowy lub robét powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotéw.
Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego
przenoszenia ciezaréw nie powinny mie¢ spadkow wiekszych niz 10%.
Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu.
Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15% nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie,
w odstepach nie mniejszych niz 0,40m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75m,
zabezpieczone balustrada.
Balustrada skfada sie z deski krawedziowej o wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,10m.
Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg, a poreczg nalezy wypetnié w sposéb
zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem.
Strefa niebezpieczna, w ktdrej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéow, powinna
by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajgcy dostep osobom
postronnym.
Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktorej mogg spadac¢ przedmioty i nie
mniej niz 6m.
Daszki ochronne powinny znajdowaé sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4m nad poziomem
terenu i by¢ nachylone pod katem 45 stopni w kierunku zagrozenia.
Pokrycie daszkow ochronnych, jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetéw lub
materiatow jest zabronione.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane,
wykonane, uzytkowane oraz utrzymywane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzeniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzgdzen
elektrycznych mogg by¢ wykonane jedynie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobow i materiatow lub
maszyn i urzadzen  budowlanych  bezposrednio pod  napowietrznymi liniami
elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw, mniejszej
niz.

a) 3,0m — dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV

b) 5,0m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1KV, lecz nieprzekraczajgcym 15kV

C) 10,0m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15KV, lecz nieprzekraczajgcym 30kV
d) 15,0m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30KV, lecz nieprzekraczajgcym 110kV
e) 30,0m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110KV

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzgdzenia ruchome, ktére mogg zblizyé sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych,
powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Rozdzielnice budowlane prgdu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem osob nieupowaznionych.

Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0m od odbiornikow
energii.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w
sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych te urzgdzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ wykonywane, co najmniej raz na miesigc, natomiast kontrola stanu i odpornosci
izolacji tych urzgdzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
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a) przed uruchomieniem urzgdzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych.
b) Przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzgdzenie byto nieczynne przez ponad
miesigc.
C) przed uruchomieniem urzgdzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowo prgdowych w w/w
instalacjach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywanie napraw i przeglady urzadzen powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji
urzgdzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno — sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
llo§¢ wody do celdéw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie
zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

a) 120 L — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo
powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 L w przypadku korzystania z natryskow.

b) 90 L — przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach, Ilub
wymagajgcych zapewnienia nalezytej higieny proceséw technologicznych, w tym

60 L w przypadku korzystania z natryskéow.

c¢) 30 L — przy pracach niewymienionych w pkt. ,a” i ,b”

Niezaleznie od ilosci wody okreslonej w punktach ,a” ,b” ,c” nalezy zapewni¢, co
najmniej 2,5 L na dobe na kazdy metr kwadratowy powierzchni terenu poza budynkami,
wymagajgcej polewania (tereny zielone, utwardzone ulice, place, itp.)

Pracownikom zatrudnionym w warunkach szczegdlnie ucigzliwych nalezy zapewnic
positki wydawane ze wzgledow profilaktycznych, napoje, ktérych rodzaj i temperatura powinny
by¢ dostosowane do warunkdéw wykonywania pracy.

Positki profilaktyczne nalezy zapewni¢ pracownikom wykonujgcym prace:

1. Zwigzane z wysitkiem fizycznym, powodujgcym w ciggu zmiany roboczej efektywny wydatek
energetyczny organizmu, powyzej 1500 kcal u mezczyzn i powyzej 1000kcal u kobiet.

2. Wykonywane na otwartej przestrzeni w okresie zimowym; za okres zimowy uwaza sie okres
od dnia 1 listopada do dnia 31 marca.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

1. Przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10C lub powyzej
25C.

Pracownik moze przyrzadzi¢ sobie positki we wilasnym zakresie z produktow
otrzymanych od pracodawcy.

Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pieniezny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne
i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzgdzen
higieniczno sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania sie urzgdzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie
budowy, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20-u pracujgcych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgc mozliwosc
przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasne;j.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych mogg byC stosowane tawki, jako miejsca
siedzgce, jezeli sg one trwale przytwierdzone do podfoza.

Jadalni powinna skfadac sie z dwoch czesci:

a) jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypadaé, co najmniej 1,10 m powierzchni na kazdego
pracownikéw jednoczesnie spozywczych positek;
b) pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn stotowych;

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach

dopuszcza sie nizszg wysokos¢ tych pomieszczen, tj. do 2,20m.
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Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone, utwardzone i odwodnione miejsca do
sktadowania materiatow i wyrobow.

Sktadowiska materiatdw, wyrobow i urzgdzen technicznych nalezy wykonaé w sposéb
wykluczajgc mozliwosé wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych
wyrobdw i urzadzen.

Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0m, a
stosy materiatbw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci
nieprzekraczajgcej 10 — warstw.

Odlegtos¢ stosow przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mniejsza niz:
a) 0,75m — od ogrodzenia lub zabudowan.
b) 5,00m — od statego stanowiska.

Opieranie sktadowanych materiatéw lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego
jest zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow lub wyrobow jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schoddw.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardéw,
ktéry powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie =z
wymaganiami producentéw i przepisdw przeciw pozarowych.
llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢é zgodne z wymaganiami przepiséw
przeciw pozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgca z
potrzeb bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata€ sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza.
1.2. Roboty budowlano — montazowe.
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robo6t budowlano - montazowych:
- upadek pracownika z wysokos$ci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia
otworow technologicznych w powierzchni stropu;
- przygniecenie pracownika elementami konstrukcji stalowe;j

Roboty montazowe mogg by¢ wykonane przez pracownikdédw zapoznanych z instrukcja
organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzgdzen technicznych.
Przebywanie oséb na gornych ptaszczyznach Scian, belek, stupdw, ram lub kratownic oraz na
kondygnacji ponizej kondygnacji, na ktérej prowadzone sg roboty montazowe jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10m/s;
- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie majg
wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajng podwozia lub platformy obrotowej zurawia, a zewnetrznymi
czesciami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosic¢, co najmniej 0,75m.

Zabronione jest w szczegdlnosci:

- przechodzenie oséb w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a podwoziem
zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym;

- sktadowania materiatéw i wyrobéw pomiedzy skrajng zurawia budowlanego lub materiatéw
pomiedzy torowiskiem zurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

Punkty Swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byé¢ tak rozmieszczone, aby
zapewniaty rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nief oso6b.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w
miejscu wbudowania.

W czasie zaktadania stezen montazowych, wykonania robét spawalniczych, odczepiania
elementow prefabrykowanych z zawiesi i betonowania stykéw nalezy stosowaé wytgcznie
pomosty montazowe i drabiny rozstawne.
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W czasie montazu, w szczegodlnosci stupow, belek i wigzarow, nalezy stosowaé podktadki pod
liny zawiesi, zapobiegajgce przetarciu i zatamaniu lin.
Podnoszenie i przemieszczanie osob na elementach prefabrykowanych oséb, przedmiotow,
materiatow lub wyrobow jest zabronione.
Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokos$ci, co najmniej 1,0m od
poziomu podfogi lub ziemi, powinny by¢é zabezpieczone balustradg przed upadkiem z
wysokosci.
Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:
- krawedzie stropéw nieobudowanych scianami zewnetrznymi;
- pozostawiane otwory w $cianach (drzwiowe, balkonowe, szyby dzwigow)
Otwory w stropach, na ktérych prowadzone sg prace lub do ktérych mozliwy jest dostep ludzi
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wpadniecia lub ograniczy¢ balustrada.
Przemieszczane w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie kohcowki
linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny prowadnicy poziomej, zamocowanej na wysokosci
okoto 1,50m wzdtuz zewnetrznej krawedzi przejscia.
Wytrzymatos¢ i sposéb zamocowania prowadnicy powinno uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne
spadajgcej osoby.
W przypadku, gdy zachodzi konieczno$¢ przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka
bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za
pomocg urzgdzenia samohamujgcego.
Dtugosc linki bezpieczenstwa szelek bezpieczehstwa nie powinna przekraczac 1,50m.
Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek
urzgdzen samohamujgcych.
Osoby korzystajgce z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych pomostow
roboczych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysoko$ci za pomoca
prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin nosnych drabiny, krzesetka lub podestu.
Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny byé wykonane, przez, co najmniej dwie
osoby w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczegolnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
Dotyczy to prac wykonanych na wysokosci powyzej 2,0m w przypadkach, w ktérych wymagane
jest zastosowanie Srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

1.3. Roboty wykonczeniowe.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonaniu robot wykonczeniowych:

- upadek z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych, rusztowaniach;
Brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy wykonaniu robét
zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania)

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej przechodzacej obok budowanego
obiektu (brak wydzielenia strefy bezpieczne)j).

Roboty wykonczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢ wykonane przy uzyciu
ruchomych podestéw roboczych oraz rusztowan np. ,Mostostal — Barman”, ,Bosta-70", ,Stalkol”,
,RR-1/30”, ,Plettac”, ,Roco-1".

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta lub projektem indywidualnym.

Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestéw roboczych
powinny posiada¢ wymagane uprawnienia.

Osoby dokonujgce montazu i demontazu sg zobowigzane do stosowania urzgdzen
zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci.

Przed montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczyc¢ i wygrodzic¢ strefe niebezpieczna.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢é wykorzystywane zgodnie z
przeznaczeniem.

Odbiér rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokole odbioru
technicznego.
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W przypadku rusztowanh systemowych dopuszczalne jest umieszczenie poreczy ochronnej na
wysokosci 1,00m.
Rusztowania z elementdw metalowych powinny by¢ uziemione i posiada¢ instalacje
piorunochronna.
Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdéw i
przejsé pieszych, powinny posiada¢ daszki ochronne i ostone z siatek ochronnych.
Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne mogg by¢ wykonywane z rusztowan sktadanych
typu ,Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych (roboty
malarskie).
Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta.
Montaz i demontaz rusztowan moze by¢ przeprowadzony tylko przez osoby odpowiednio
przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu.
Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.
Dopuszcza sie wykonanie robot malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci
4,0m od poziomu terenu.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewni¢ ich stabilnos¢.
W pomieszczeniach, w ktorych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi nalezy
wylgczy¢ instalacje elektryczng i stosowaé zasilanie, ktére nie bedzie mogto spowodowac
zagrozenia prgdem elektrycznym.
Przy recznej lub mechanicznej obrébce elementow kamiennych, pracownicy powinni uzywac
Srodkow ochrony indywidualnej, takich jak:
- gogle przytbice ochronne;
- hetmy ochronne;
- rekawice wzmocnione skorg;
- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.
Stanowiska pracy powinny umozliwia¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonania pracy.

1.4. Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy.
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot przy uzyciu maszyn urzgdzen technicznych:
- pochwycenie konczyny goérnej lub dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu);
- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy Ilub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej)
- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych urzgdzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich
eksploataciji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgdzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub
instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkow i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie
posiadajg kabin, powinny byc:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami;
- ostoniete w okresie zimowym.
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2. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robo6t szczegélnie
niebezpiecznych.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych
na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie, jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu 0 programy poszczegoélnych rodzajow
szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogolny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania prac.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie
Pracy, w uktadach zbiorowych prac i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w
danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikdw z zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogodlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania sie z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzane w okresie nie
dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku.
Szkolenie okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a
na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg warunki wypadkowe szczegolne dla zagrozenia
zdrowia i zycia, nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymdg nie dotyczy betoniarek z silnikiem elektrycznym jednofazowym oraz silnikami
trojfazowymi o mocy do 1KW.

Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw;
- obstugi maszyn i innych urzadzeh technicznych;
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi;
- udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad bhp.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy(kierownik robét) oraz majster budow., stosownie do zakresu
obowigzkow.
Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:
- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy;
- dba¢ o sprawnos¢ sSrodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
przeznaczeniem;
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- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy;
- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o0 sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, na
podstawie:
- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy;
- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,
- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych,
- wykazu prac wykonywanych, przez co najmniej dwie osoby,
- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik powinien podjgé stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcych pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zycia i zdrowia pracownikéw, gtébwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji niepowodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu likwidacji tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefAstwa uzytkownikéw tych
srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy jest zobowigzany informowaé pracownikédw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

3. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy.

Wszystkie niezbedne projekty, dokumentacje, zezwolenia wchodzgce w skfad
dokumentacji budowy powinny znajdowac sie w biurze kierownika budowy.
Dokumenty te kierownik budowy zobowigzany jest udostepni¢ wtasciwym organom kontrolnym.

4. Podstawa opracowania.

Dokumenty:
- ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (tj. jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr 21 poz. 94 z
pdzn. Zm.)
- art.21 ,@” ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126 z
pdz. zm.)
- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z p6z. zm.)
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151
po0z.1256)
- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczehstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62
po0z.285)
- rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajow
prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 poz. 287)
- rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr 62 poz.288)
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- rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektow
budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkéw
Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny kandydatéw na Rzeczoznawcéow. (Dz. U. Nr 62 poz. 290)
- rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996r. w sprawie profilaktycznych positkéw i
napojow. (Dz. U. Nr 60 poz. 278)
- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z péz. zm.)
- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych. (Dz. U. Nr 118 p0z.1263)
- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu. (Dz. U. Nr 120 poz. 1021)
- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401) z uwagi na
utrate mocy prawnej rozporzgdzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28 marca 1972r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robét budowlano —
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13 poz. 93) z dniem 19 wrzesnia 2003r.

Opracowat:

mgr inz. arch. Rafat Pawlowski Wa-236/01
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V. CZESC GRAFICZNA.

L.P. | Nazwa Skala Numer
1. Lokalizacja 01
2 Rozmieszczenie typdw okien na elewacjach 1:100 02
3 Inwentaryzacja — okno typ 01 1:10 03
4. Inwentaryzacja — okno typ 02 1:10 04
5. Inwentaryzacja — okno typ 03 1:10 05
6 Inwentaryzacja — okno typ 03a 1:10 06
7 Inwentaryzacja — okno typ 04 1:10 07
8. Inwentaryzacja — okno typ 05 1:10 08
9. Inwentaryzacja — okno typ 06 1:10 09
10. Inwentaryzacja — okno typ 07 1:10 10
11. Inwentaryzacja — okno typ 08 1:10 11
12. Inwentaryzacja — okno typ 09 1:10 12
13. Inwentaryzacja — okno typ 010 1:10 13
14. Inwentaryzacja — okno typ 011 1:10 14
15. Inwentaryzacja — okno typ 012 1:10 15
16. Inwentaryzacja — okno typ 012a 1:10 16
17. Inwentaryzacja — okno typ 013 1:10 17
18. Inwentaryzacja — okno typ 013a 1:10 18
19. Inwentaryzacja — okno typ 014 1:10 19
20. Inwentaryzacja — detale DT01-DTO06 dla okien typu 01, 02 1:1 20
21. Inwentaryzacja — detale DT07, 08, 08a dla okien typu 06 1:1 21
22. Inwentaryzacja — detale DT10 — DT14 dla okien typu 03 1:1 22
23. Inwentaryzacja — detale DT10a, DT13a dla okien typu 03a 1:1 23
24. Inwentaryzacja — detale DT15 — DT19 dla okien typu 05 1:1 24
25. Inwentaryzacja — detale DT20 — DT22 dla okien typu 04 1:1 25
26. Inwentaryzacja — detale DT23 — DT27 dla okien typu 07 1:1 26
27. Inwentaryzacja — detale DT28 — DT32 dla okien typu 08, 09, 010 1:1 27
28. Projekt — okno typu 01 1:10 28
29. Projekt — okno typu 02 1:10 29
30. Projekt — okno typu 03 i 03a 1:10 30
31. Projekt — okno typu 04 1:10 31
32. Projekt — okno typu 05 1:10 32
33. Projekt — okno typu 06 1:10 33
34. Projekt — okno typu 07 1:10 34
35. Projekt — okno typu 08 1:10 35
36. Projekt — okno typu 09 1:10 36
37. Projekt — okno typu 010 1:10 37
38. Projekt — okno typu 011 1:10 38
39. Projekt — okno typu 012 i 012a 1:10 39
40. Projekt — okno typu 013 i 013a 1:10 40
41. Projekt — okno typu 014 1:10 41
42. Projekt — detale DP01 — DPO06 dla okien typu 01, 02 1:1 42
43. Projekt — detale DP05a, DPQ7- DP09 dla okien typu 06 1:1 43
44, Projekt — detale DP10 — DP14 dla okien typu 03 i 03a 1:1 44
45, Projekt — detale DP15 — DP19 dla okien typu 05 1:1 45
46. Projekt — detale DP20 — DP22 dla okien typu 04 1:1 46
47. Projekt — detale DP23 — DP27 dla okien typu 07 1:1 47
48. Projekt — detale DP28 — DP32 dla okien typu 08,09,010 1:1 48
49, Projekt — detale DP33 — DP38 dla okien typu 011, 012, 012a, 013, 013a, 014 1:1 49
50. Wykaz stolarki i $lusarki okiennej. - 50
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